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PROGRAMA 

1 Resistencia a la fatiga 

 Descripción de la falla por fatiga. El ensayo de flexión rotativa. La curva de Wöhler para 
probetas normalizadas. Efecto del tamaño de la pieza, del tipo de carga, del acabado superficial y 
de la temperatura. Resistencia a la fatiga para piezas reales. Efecto de la concentración de 
esfuerzos. Esfuerzo medio y esfuerzo alternativo. Diagrama de Goodman. Resistencia a la fatiga 
de piezas sometidas a cargas alternativas combinadas. 

2 Métodos energéticos 

 Energía de deformación por fuerzas axiales, fuerzas de corte, momentos flectores y momentos 
torsores. Teorema de Castigliano. Aplicación a la solución de problemas estáticamente 
indeterminados. Cargas de impacto. Método de la carga estática equivalente. Principios de diseño 
para piezas sometidas a cargas de impacto. 

3 Pandeo de columnas 

 Estabilidad de elementos rectos sometidos a compresión axial. Fórmula de Euler para columnas. 
Generalización para diferentes condiciones de borde en los extremos de la columna. Columnas 
compuestas. Columnas cargadas excéntricamente. Fórmula de la secante. Limitaciones de la 
fórmula de Euler. Pandeo inelástico. Teoría del módulo tangente. Fórmulas para el diseño de 
columnas. Normas de diseño. 

4 Materiales con comportamiento no-lineal  

 Modelos idealizados de uso frecuente: comportamiento elasto-plástico perfecto, elasto-plástico 
con endurecimiento lineal por deformación y elasto-plástico con endurecimiento no-lineal. 
Modelo de Ramberg y Osgood. Cálculo no-lineal de estructuras con elementos sometidos a carga 
axial: diseño al límite y esfuerzos residuales. Flexión inelástica. Comportamiento elasto-plástico 
de vigas sometidas a flexión. Diseño al límite de vigas hiperestáticas con comportamiento elasto-
plástico. Relación momento curvatura. Esfuerzos residuales en vigas. Caso general de flexión de 
vigas con comportamiento no-lineal del material. Torsión de elementos de sección circular con 
comportamiento no-lineal del material.  

5 Introducción al análisis de esfuerzos asistido por computador 
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 Introducción al cálculo de componentes mecánicos y estructurales asistido por computador. Uso 
de programas computacionales para el cálculo de estructuras de barras en dos y tres dimensiones. 
Introducción al uso de programas de elementos finitos para el análisis de esfuerzos en 
componentes mecánicos y estructurales: problemas bi-dimensionales, problemas axi-simétricos y 
placas. 
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