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OBJETIVOS GENERALES 

 Comprender y aplicar los diferentes métodos numéricos para la resolución aproximada de 
problemas de ingeniería mecánica con sus respectivos análisis de errores o criterios de convergencia y 
estabilidad, según el caso. 

PROGRAMA 

1 Interpolación y aproximación 

 Interpolación para datos irregulares. Polinomios de Newton de diferencias divididas. Polinomios 
de Lagrange. Interpolación para datos regulares (Diagramas romboidales). Polinomio de Newton-
Gregory. Polinomio de Stirling. Polinomio de Bessel. Polinomio de Gauss. 

 Aproximación de funciones. Métodos de mínimos cuadrados (lineal y no lineal). Trazadores 
rectilíneos, parabólicos y cúbicos. Análisis de calidad de ajuste. 

2 Derivación e integración numérica 
 Derivación para datos irregulares. Diferencias divididas. 
 Derivación numérica para datos regulares. Tablas de diferencias. Diagramas romboidales. 
 Integración para datos irregulares. 
 Integración para datos regulares. Fórmulas de Newton-Cotes. (Fórmulas de: trapecio, Simpson 

1/3, Simpson 3/8, Villaceau, Hardy). Extrapolación de Richardson. Fórmula de Romberg.  
Cuadratura de Gauss-Legendre. Integrales múltiples: dobles, triples, etc. 

 Análisis de errores. 

3 Ecuaciones diferenciales ordinarias con condiciones iniciales 
 Método de Taylor. Métodos de Runge-Kutta. Sistemas de ecuaciones diferenciales. Ecuaciones 

diferenciales de orden superior. Métodos predictor-corrector. Métodos multipaso. Métodos 
multivalor. Diferencias finitas. Análisis de errores y estabilidad. 
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4 Ecuaciones diferenciales ordinarias con condiciones de borde  
 Método del disparo. Diferencias finitas. 

5 Ecuaciones diferenciales elípticas en derivadas parciales  
 Diferencias finitas. Métodos de relajación sucesiva. Método implícito. Métodos de solución 

directa. 

6 Ecuaciones diferenciales parabólicas en derivadas parciales  
 Diferencias finitas. Análisis de estabilidad. Métodos para problemas parabólicos 

bidimensionales. 

7 Ecuaciones diferenciales hiperbólicas en derivadas parciales 
 Método de las características. Métodos de diferencias de primer orden. Análisis del error de 

truncamiento. Métodos de orden superior. Métodos adicionales. 
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