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OBJETIVOS

El objetivo del curso es la revision de conceptos basicos y avanzados de analisis matematico en
ingenieria, haciendo énfasis en aquellos empleados en la resolucion de ecuaciones diferenciales
ordinarias y en derivadas parciales

PROGRAMA

Algebra lineal

Generalidades. Determinante y rango de una matriz. Espacios columna, fila y nulo de una matriz.
Algebra de matrices: suma, substraccion, producto e inversa. Sistemas de ecuaciones lineales.
Matrices ortogonales y unitarias. Valores y direcciones caracteristicos. Descomposicion de
matrices: matrices similares y diagonalizacion.

Calculo vectorial y tensorial

Notacion indicial. Vectores: algebra y ley de transformacion. Tensores: algebra y ley de
transformacion. Descomposicion de un tensor. Valores y direcciones caracteristicos. Célculo
diferencial de vectores y tensores: curvas en el espacio, gradiente, divergencia, rotacional y
laplaciano, identidades. Teoremas integrales: independencia del camino de integracion. Teorema
de Green. Teorema de la divergencia o de Gauss. Teorema de Stokes. Teorema de Leibnitz.
Célculo variacional.

Ecuaciones diferenciales ordinarias: problema de valor inicial

Clasificacion, independencia lineal y solucion completa de una EDO. Ecuaciones diferenciales
ordinarias lineales: ecuaciones de primer orden, factor de integracion. Ecuaciones de orden
superior. Solucién homogénea: ecuaciones con coeficientes constantes, ecuacion de Euler.
Solucion particular: coeficientes indeterminados, variacion de parametros. Ecuaciones
diferenciales ordinarias no-lineales: separacion de variables, ecuacién homogénea, ecuaciones
exactas, factor de integracion, reduccion de orden. Operador lineal y funcién de Green. Solucién
en series.




4 Ecuaciones diferenciales ordinarias: problema de valor en la frontera
Producto interno, ortogonalidad en independencia lineal. Operador auto-adjunto. Problema de
Sturm-Liouville, autovalores y autofunciones de operadores diferenciales. Ejemplos de
problemas de Sturm-Liouville: oscilador lineal, ecuacion de Chebyshev, ecuacion de Hermite,
ecuacion de Laguerre, ecuacion de Bessel. Representacion de funciones. Ecuaciones diferenciales
no homogéneas.
5 Ecuaciones diferenciales en derivadas parciales
Clasificacion. Separacion de variables. Ecuacion de Laplace y Poisson. Ecuaciones casi-lineales
y método de las caracteristicas.
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