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OBJETIVOS

Al finalizar el curso el alumno debera:

Entender los mecanismos basicos de fractura de los materiales.

Distinguir entre fractura ductil y fragil por inspeccion visual.

Entender los conceptos fundamentales de la mecanica de fractura elastico lineal y elasto-plastica.
Diseniar y verificar componentes bajo los criterios fundamentales de la tenacidad de fractura de los
materiales.

PROGRAMA

Revisidon de conocimientos basicos

Esfuerzos y deformaciones. Estado de esfuerzos y deformaciones. Relaciones constitutivas.
Curvas esfuerzo-deformacion. Concentracion de tensiones. Tipos de fractura. Teorias de falla.

Elementos de mecanica de fractura

Aspectos historicos. Punto de vista atdbmico de la fractura. Fractura macroscopica de los
materiales; fractura ductil y fractura fragil. La aproximacion de la mecénica de fractura al disefio
estructural. Efecto del tipo de carga y propiedades del material en la fractura de los materiales.

Mecéanica de fractura elastico lineal

Teoria de Griffith. Aproximacion de Irwin. Analisis de esfuerzos en la punta de una grieta.
Definicion del factor de intensidad de tensiones K. Estado de esfuerzo plano vs. Estado de
deformacion plana en la punta de la grieta; fundamentos matematicos. Medicion de la tenacidad
de fractura K,¢; aplicacion de la normativa ASTM E-399.

Mecanica de fractura elasto-plastica

Efectos de la plasticidad en la punta de una grieta; estimacion del tamafio de la zona plastica.
Anélisis de la tenacidad de fractura mediante la utilizacion de la integral J.




5 Mecanismos de aumento de tenacidad
Cierre de grieta, microfisuracion transformacion de fases, entre otros. Definicion de Curva R.
Materiales no-metéalicos; plasticos ceramicas y materiales compuestos.

6 Propagacion subcritica de grietas
Grietas pequefias y grietas grandes; definiciones. Utilizacion de conceptos de mecénica de
fractura en el crecimiento de grietas por fatiga. Ecuaciones empiricas en el crecimiento de grietas
por fatiga; relacion de Paris.

7 Aplicaciones de mecanica de fractura
Seleccidn de materiales. Ejemplos de aplicaciones en tuberias y recipientes a presion. Inspeccion
de equipos.
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