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OBJETIVOS 

Al finalizar el curso el alumno deberá: 

• Conocer las características más importantes de un buen lubricante, y los efectos de la temperatura y 
presión sobre su comportamiento.  

• Especificar los lubricantes más adecuados según la aplicación. 
• Comprender la teoría de lubricación que gobierna el comportamiento de cojinetes hidrodinámicos. 
• Conocer las configuraciones típicas de cojinetes hidrodinámicos y sus derivados: cojinetes squeeze 

filme y cojinetes hidrostáticos. 
• Resolver las ecuaciones que rigen el comportamiento de cojinetes hidrodinámicos en forma 

analítica y numérica. 
• Determinar las características de amortiguación y rigidez de cojinetes hidrodinámicos 

 PROGRAMA 

1 Introducción  

 Cojinetes hidrodinámicos. Viscosidad del fluido. Medición de la viscosidad: Viscómetro capilar, 
Viscómetro cilíndrico. Efecto de la presión y la temperatura en la viscosidad del lubricante. 
Pérdidas de potencia.  

2 Ecuación de Reynolds  

 Teoría de lubricación. Principales simplificaciones. Ecuación de continuidad. Fuerzas axiales y 
de corte. Componentes de velocidad. Ecuación de Reynolds. Condiciones de borde. 

3 Cojinetes de geometría simple  

 Ecuación de Reynolds para distintos tipos de cojinetes simples con solución analítica. Cojinetes 
infinitamente anchos. Cojinetes infinitamente cortos. Cojinetes radiales. Cojinetes hidrostáticos. 
Cojinetes squeeze film. Cojinetes convergente-divergente. Cojinetes con escalón. Cojinetes con 
zapatas pivotantes. 
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4 Técnicas numéricas  

 Métodos numéricos aplicados al cálculo y diseño de cojinetes. Método de diferencias finitas. 
Solución para cojinetes infinitamente anchos. Formulación del método de diferencias finitas. 
Integración numérica. Carga del cojinete. Solución para cojinetes de longitud finita. 
Aproximación axial en el perfil de presión. Ecuación de Reynold aproximada. Solución 
numérica. 

5 Cojinetes cilíndricos bajo una carga estacionaria  

 Cojinete cilíndrico hidrodinámico. Geometría. Ecuación de Reynolds. Condiciones de borde. 
Solución analítica para geometrías simples. Comportamiento en estado estacionario. 

6 Efectos de temperatura  

 Ecuación de la energía y simplificaciones básicas. Solución de la ecuación de Reynolds para 
viscosidad variable. Aumento de la temperatura en cojinetes. 

7 Propiedades de rigidez y amortiguación 

 Coeficientes lineales de rigidez y amortiguación para distintos tipos de cojinetes.  
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