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OBJETIVOS 

 El presente curso es una introducción a la teoría matemática de plasticidad. Se discuten los 
aspectos más resaltantes de la física de la deformación plástica de materiales. A partir de estas bases 
físicas, se introducen diferentes criterios de fluencia y modelos matemáticos empleados para describir 
el flujo plástico y endurecimiento de materiales. Se hace énfasis en la implementación numérica de 
diferentes modelos esfuerzo-deformación plástica. 

PROGRAMA 

1 Preliminares 

 Notación indicial. Análisis tensorial. Tensores esfuerzo y deformación, propiedades y estructura. 
Esfuerzo y deformación octaedral, interpretación geométrica. Ecuaciones de equilibrio. 
Relaciones constitutivas. Concepto de energía de deformación. 

2 Introducción a la Teoría de Plasticidad 

 Ensayo de tracción y compresión monotónico y cíclico. Efecto Baushinger, influencia de la 
velocidad de deformación, temperatura y presión hidrostática. Idealización y aproximación de la 
curva esfuerzo-deformación para el ensayo de tracción. Elementos de las relaciones esfuerzo-
deformación plástica. 

3 Criterios de fluencia 

 Estado Multiaxial de esfuerzos. Definición de superficie de falla. Superficies de falla para 
fluencia isotrópica, criterio de Rankine, Tresca, máxima energía de deformación y máxima 
energía de distorsión (criterio de Von Mises), interpretación geométrica. Validación experimental 
de los criterios de fluencia. Fluencia anisotrópica, superficie de Hill. 

4 Teorías de flujo plástico 

 Deformación elástica y deformación plástica, definición de trabajo plástico. Teorías de flujo 
plástico. Ecuaciones de Prandtl-Reuss, verificación experimental. Relaciones esfuerzo-
deformación generalizadas, postulado de Drucker y teoría incremental. 
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5 Teorías de endurecimiento 

 Endurecimiento isotrópico: relaciones esfuerzo-deformación e implementación numérica. Teorías 
cinemáticas de endurecimiento: características, relaciones esfuerzo-deformación, e implemen-
tación numérica. 

6 Aplicaciones 

 Problemas elastoplásticos de cilindros y esferas. Torsión en barras de sección circular y 
rectangular. Análisis límite: Diseño de estructuras planas, el problema de flexión pura. 
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