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OBJETIVOS

Generales: Efectuar una formulacion matricial del analisis dindmico de estructuras de miembros
prismaticos.

Especificos: Hacer que el cursante, a través de una teoria general y compacta, comprenda y use
eficientemente los componentes tedricos y normativos presentes en los problemas del anélisis
dindmico de las estructuras, haciendose especial énfasis en los aspectos relacionados con el disefio
sismo-resistente. Preparar al estudiante para el desarrollo de algoritmos que permitan efectuar
automaticamente dichos analisis mediante el uso del computador.

PROGRAMA

Objetivos de la Dinamica

Caracteristicas esenciales del problema de la dindmica de las estructuras. Idealizacion de las
masas. Modelos discretos y continuos. Aproximadamente usuales en los sistemas estructurales de
miembros prisméticos. Grados de libertad del subsistema de masas. Sistemas de coordenadas
generalizadas. Formulacion del modelo lineal. Excitaciones. Cargas prescritas y aleatorias.
Analisis deterministico y no deterministico.

Las ecuaciones del movimiento para sistemas discretos

Ecuaciones de Lagrange. Formulacion de la ecuacion del movimiento para sistemas de un grado
de libertad. Masa y cargas generalizadas. La ecuacion del movimiento para sistemas de varios
grados de libertad. Matrices de masa, de amortiguamiento y de rigidez. Transformacion de
coordenadas. Caso de estructuras de miembros prismaticos. Problemas primario y
complementario.

Sistemas de un grado de libertad




Vibraciones libres sin amortiguamiento. Vibraciones libres con amortiguamiento Viscoso.
Amortiguamiento critico. Sistemas sub-amortiguados y sistemas sobre-amortiguados.
Vibraciones forzadas con excitacién armdnica. Sistemas con y sin amortiguamiento. Respuestas
transitoria y permanente. Respuesta de resonancia. Evaluacién del amortiguamiento en sistemas
de un grado de libertad. Amortiguamiento viscoso equivalente. Respuesta a una excitacion
impulso. Excitacion cualquiera. Integral de Duhamel. Factor dindmico de carga. Evaluacion
numérica de la integral de Duhamel, espectros de respuesta. Espectros de respuesta para
movimientos sismicos. Espectros de disefio. Norma venezolana. Caso de sistemas no lineales.

Sistemas de varios grados de libertad

Vibracion libre sin amortiguamiento. Ecuacion caracteristica. Determinacidon de autovalores y
autovectores. Normalizacidn de autovectores. Expresion de la ecuacidn caracteristica en términos
de la matriz de flexibilidad. Condiciones iniciales. Caso de autovalores repetidos. Matriz modal.
Matriz espectral. Valores modales. Meétodos aproximados para la determinacion de los
autovalores y autovectores: método de Rayleigh, método de Stodola. Desacoplamiento de las
ecuaciones del movimiento libre de sistemas discretos. Vibraciones libres con amortiguamiento.
Vibraciones forzadas. Vibraciones forzadas con amortiguamiento proporcional.

Andlisis sismico de estructuras de edificaciones

Formulacion del modelo matematico: masas y grados de libertad dindmicos, rigideces. Modelos
de diafragmas rigidos con compatibilidad parcial y total entre los miembros de la estructura.
Modelos de diafragma flexibles. Método de superposicién modal. Analisis dinamico espacial.
Determinacion de valores de disefio (desplazamientos, fuerzas de corte, etc.) segin la Norma
Venezolana para Edificaciones Antisismicas. (COVENIN 1756-82).

Método del Elemento Finito
Introduccion a su aplicacién al analisis dinamico de sistemas discretos lineales.

Andlisis de sistemas no lineales

Las ecuaciones incrementales de equilibrio. Método de la aceleracion lineal. Aplicaciones a
sistemas de uno y varios grados de libertad.

Sistemas continuos

Vibraciones libres y forzadas de barras rectilineas de seccion constante. Determinacion de
autovalores y autofunciones. Métodos aproximados. Analisis modal
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